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01 : Suites et récurrence I

Exercice 1

: e u
Soit (u,) la suite définie par u, =1, et pour tout neN, u,, =—" 1
u, +

1. Calculer les premiers termes de la suite (un) et conjecturer I’expression de U, en fonction
de n.

2. Déterminer cette conjecture par récurrence.

Exercice 2

Soit (u,) la suite définie par u, =2, et pour tout neN, u,,, =2u, —3.

Déterminer par récurrence que u, =3-2".

Exercice 3

: e 4
Soit (u,) la suite définie par u, =2, et pour tout neN, u,,, =5-—.
u

n

1. Calculer u, et u,.
2. Démontrer par récurrence que pour tout entier n, 1<u,  <4.

3. En déduire que (u,) est croissante.

Exercice 4

Soit (u,) la suite définie par u, =10, et pour tout ne N, u,,; =/u, +5.
Montrer par récurrence que pour tout entier n, 2,5<u,,, <u, <10.

n+l —

Exercice 5

Montrer par récurrence que pour tout entier n>1, 2" >n.
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Exercice 6
Onpose Y =1 +2°+3"+..+n°.

1. Calculer ¥, >,, > et X,.

2. Exprimer X, en fonction de X .

n+1

, , : n(n+1)(2n+1)
3. Démontrer par récurrence que pour tout entier n, ¥ = 5 :

4. Calculer alors %, .

Exercice 7
Pour tout entier n>1, on note n! (et on lit factorielle n) le nombre tel que :

N'=1x2x3x...xn

Démontrer par récurrence que pour tout entier n>1, n1>2""

Exercice 8

3u

n

(u,) est la suite définie par u, =3 et pour tout entier naturel n, u,,, =

n

1. a. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u_ >0.

b. En déduire que la suite (u,) est décroissante.

n

a. Démontre que (v, ) est une suite arithmétique.

b. En déduire une expression de Vv, puis u, en fonction de n.

c. Démontrer par une autre méthode le résultat de la question 1. b.

3+2u

. 3 .
2. Pour tout entier naturel n, on pose v, =— (on adonc v, >0 pour tout entier n).
u
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