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11 : Calcul intégral I

Exercice 1
e +e™ gt —e™*
et g(x)=

courbes représentatives respectives dans le repére orthonormé (O;T, ]) d'unité 2 cm.

On considere les fonctions f (x)= .Onnote C; et C, leurs

1. Calculer A l'aire, en cm?, de la partie du plan délimitée par la courbe C, , l'axe des
abscisses et les droites d'équations x =—1 et x=1.

2. Determiner la position relative des courbes C; et C, .

3. Calculer A, l'aire, en cm?, de la partie du plan délimitée par les courbes C, et C, . l'axe des

abscisses et les droites d'équations x=0 et x=1.

Exercice 2

On considére une fonction f dérivable sur R . On donne le tableau de ses variations :

x —o0 0 3 +oo
f + + 0

o ___» 2+te 3 —
[flx) _m e "'“““ﬁ——a_%_* 5

Soit g la fonction définie sur R par g(x) :jox f(t)dt.
1. Interpréter graphiquement g(3).

2. Montrer que 0<g(3)<6,5.

3. Soit x un réel supérieur a 3.

a. Montrer que LX f(t)dt>2(x-3).

b. En déduire que g(x)>2x-6.

4. Déterminer la limite de la fonction g en +oo.

5. a. Etudier le sens de variation de la fonction g surRR .

b. Que vaut g(0) ? En déduire le signe de g(x) sur R.
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Exercice 3

Soit n un entier naturel non nul. On appelle f_ la fonction définie sur [0; +oo[
par f,(x)=In(1+x") eton pose I, =I:In(1+ X")dx.

On note C, la courbe représentative de f, dans un repére orthonormal (O;T, ]) .

1. a. Déterminer la limite de f, en +oo.

b. Etudier les variations de f, sur [O; +oo[.

c. Démontrer que la fonction F: x> (x+1)In(x+1)—x qui est définie sur[0;+oo[ est une
primitive de la fonction f,.

d. Calculer 1, et interpréter graphiquement le résultat.

2. a. Montrer que, pour tout entier naturel nonnulnona 0<1, <In2.
b. Etudier les variations de la suite (1,).

c. En déduire que la suite( 1, ) est convergente.

3. Soit g la fonction définie sur [0;+oo[ par g(x)=In(1+x)—x.
a. Etudier le sens de variation de g sur [O; +oo[.

b. En déduire le signe de g sur [O; +oo[.
Montrer alors que, pour tout entier naturel n non nul et pour tout x réel positif, on a :
In(l+x”)£ X",

En déduire la limite de la suite (1,).
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Exercice 4

X

€
1+e*
C désigne sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;T,]).

f est la fonction definie sur ® par : f(x)

1. Prouver que C admet deux asymptotes horizontales dont vous préciserez les équations.

2. Adésigne un nombre positif.
On note V (4) l'intégrale J'_O/r[f (x)]2 dx. On admet que V (1)est une mesure, exprimée en

unité de volume, du volume engendré par la rotation, autour de I'axe des abscisses de l'arc C

obtenu pour -1 <x<0.
e ae* be*

a. Déterminer deux nombres a et b tels que pour tout x : s =——+ =
(er+1) e+l (er+1)

b. Exprimer V (4) en fonction de 2.

c. Calculer la limite de V (1) lorsque Atend vers +o.
Interpréter géométriquement ce résultat.
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