o» Corrigé du baccalauréat Asie o
Sujet 2 - 12 juin 2025
EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

EXERCICE 1 5 points
Partie A : Etude d’un exemple

1. D’aprés’énoncé : Py,(T) =0,999 et P+;(T) = 0,005
270000
750000

2. 270000 personnes ont été infectées sur 750 000 donc P(M) = 0,36

3. Voici 'arbre pondéré complété :

0,999 T

0,36 M< =
0,000 = T

0,005__ T

0,64 M<
T

0,995

4. P(MnT)=P(M)x Pp(T)=0,36 x 0,999 = 0,35964
donc la probabilité que I'individu soit atteint et que le test soit positif est 0,36 a
1073 pres.

5. M et M constituent une partition de I'univers donc d’aprés la loi des probabilités
totales :
P(T) = P(MNT)+P(MNT) =0,36x0,999+0,64 x 0,005 = 0,35964+0,0032 = 0,36284
donc la probabilité que I'individu ait un test positif est 0,363 & 1073 pres.

P(MnT) 0,35964

P(T)  0,36284
7. Puisque Pr(M) = 0,991 > 0,95, le test est considéré comme fiable.

6. Pr(M) = =~ 0,991

Partie B : Dépistage sur une population cible

1. Voici I'arbre pondéré complété :

0,999 T

=

0,001 T

0,005 T
R

T

0,995

2. M et M constituent une partition de I'univers donc d’aprés la loi des probabilités
totales :
P(T)=P(MNT)+P(MNT)=px0,999+ (1 - p) x0,005 = 0,999p +0,005—0,005p =
0,994p + 0,005
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PMNT)  px0,999
P(T)  0,994p +0,005
4. Le test est fiable si Pr(M) > 0,95 :

0,999
9P 095 <= 0,999p > 0,95(0,994p +0,005) <= 0,999p > 0,9443p +
0,994p +0,005

0,00475

0,00475 < 0,0547p >0,00475 < p >
0,0547
p > 0,087 (soit 8,7%).

3. Pr(M) =

~ 0,087 dong, le test est fiable si

Partie C : Etude sur un échantillon

X suit une loi binomiale de paramétres n et p = 0,36.

On cherche le plus petit 7 tel que P(X > 1) > 0,99

P(X=21)>099 < 1-P(X=0)>0,99 < -P(X=0)>-0,01 < P(X=0)<0,01

or P(X=0)=(1-0,36)"=0,64" donc P(X =1) > 0,99 < 0,64" < 0,01 < In(0,64") <

In(0,01) car la fonction In est croissante sur ] 0, + oo[

In(0,01) In(0,01)
carIn(0,64) <0 or
In(0,64) In(0,64)

donc 1l faut interroger au moins 11 individus pour que la probabilité qu’au moins 'un
d’eux soit atteint dépasse 99 %.

EXERCICE 2 5 points
Partie A

<— nIn(0,64) <1In(0,01) <— n> ~ 10,32

1 1 1 1
Low=Zup+10=2x30+10=15+10=25 et 1y = Ju +10= - x25+10=12,5+10 =
22,5.

1 1 1 1
2. PourtoutneN, v,;11 = Uy —20= (Eun+10)—20: Eun—10= E(un—ZO) = Evn.

1
La suite (v,) est donc géométrique de raison g = > et de premier terme vy = ug —
20=30-20=10.

n
3. Pour tout entier n, v, = vg x g =10 x (E)

1\" 1\"
4. Pour tout entier n, un:vn+20210x(5) +20:20+10x(5)

n

1\"” 1
5. lim (—) =0(g",avec0< g<1)donc par produit lim 10 x (—) =0 etdonc
2 n—-+oo 2

n—-+oo
parsomme lim u;, =20
n—+oo

Partie B
1 1 1
1. w1=EXu0+EX30+7=5X45+15+7=22,5+22=44,5

2. La fonction Python donnée ne calcule pas correctement w; car elle calcule u,
avant de calculer w; il faut modifier I'ordre des opérations :

def suite(n):
U = 30
W = 45
for i in range(1, n+1):
W=W2+7U/2+7
U=10/2 + 10
return W

3. (a)
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1\° 1\°
Initialisation : Pour n =0, w0=45et10x0x(5) +11 x 5) +34=11+34=45

donc I'égalité est vraue pour n = 0.

1 n 1 n
Hérédité : n € N tel que wn:IOn(E) +11(5) +34.

Al L +1 +7 L 10 (1)n+11
OIS Wyt1=—Wu+—-U =—|10n|-
n+1 2 n 2 n 2 2

1 n+1 1 n+1
5) +11(5) +17+10+

+ - +7

ooz
20+10( =
2 2

1 n+1 1 n+l1
5) +7=10n+1) (5) +

1 n
—) +34
2

donc w,+1 = 10n
1 n+1

11 (—) +34
2

donc I'égalité est vraie au rang n + 1.

Conclusion : I'égalité est vraie pour n = 0 elle 'est aussi au rang n + 1 donc d’apres
le principe de récurrence, elle est vraie pour tout entier 7.

Pour tout entier naturel n, w, = 10n (—) +11 (—) +34. (b) lim — =0 et pour
2 2 n—+oo n

1 n
tout entier n >4, 0 < 10n (E) < l—r? donc d’apres le théoreme d’encadrement

n—-+oo

1 n
lim IOn(—) =0
2
n

1\" 1
. L n - L
de plus nglllw (2) 0 (g™ avec 0 < g < 1 donc par produit nl—1>IPooll X (2) 0
donc par somme lim w, =34
n—+oo
EXERCICE 3 5 points Affirmation 1:

D’apres la représentation paramétrique donnée le vecteur u est un vecteur direc-

=t D=0 [

2
teur de (d) et d’aprés 'équation cartésienne de P, 71 | 3 | est un vecteur normal a P.

6
71 =67u donc les vecteurs 7 et u sont colinéaires donc (d) est orthogonale a P.
2xg+3yp+6zp—-6=2%x(-6)+3x2+6x2-6 =0donc H € P donc laffirmation 1 est
vraie.

Affirmation 2 :
-9 -3

CH| 2 |etCD| 2 |doncCH-CD=-9x(-3)+2x2+2x0=31
2 0

Or par définition CH-CD = |[CH|| x [CD|| x cos (DCH)
Ona|CH|l=v(-92+22+22=189et||CD| = vV(-3)2+22+0%2 =13
CH-CD 31

donccos(DCH) = ———— =
ICH| x |CDIl v89x V13
3

e 1
donc I'angle DC H mesure arccos 7) = 24,3° donc Paffirmation 2 est fausse.
V89 x /13
2 (1
Affirmation 3: 7 | 3 | est un vecteur normal a P; n’ | =2 | est un vecteur normal a P’.
6 3

=
Les vecteurs 71 et n’ ne sont pas colinéaires donc les plan P et P’ ne sont pas paralléles
et sont donc sécants, leur intersection est une droite.
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A(3;0;0) € A (obtenu avec t =0)

2x4+3y4+624—6=2x3+3x0+6x0-6=0donc AePetxs—2ys4+3z24—3=3-2x
0+3x0-3=0donc A€ P’

Donc l'intersection des plans P et P’ est une droite contenant A. Pour déterminer si cette
droite est A, soit on prend un autre point, soit on montre qu'un vecteur directeur de A
est orthogonal a 7 et ;’

B(0;0;1) € A (obtenuavec t =1)
2xp+3yp+6z25—-6=2x0+3x0+6x1-6=0doncBePetxg—2yp+3z5—3=0-2x
0+3x1-3=0donc B € P’ donc l'affirmation 3 est vraie.

-3
Affirmation 4 : CD| 2 | donc une représentation paramétrique de la droite (CD) est
0
x=3-3s
représentation paramétrique:{ y=2s , SER
z=0
31 )
pour s = - on retrouve les coordonnées de J donc J € (CD).
24
— [ 1R — — 24 36
deplus HJ | 13 doncH]-CD:E x(—3)+ﬁ x24+(=2)x0=0

-2
donc les vecteurs HJ et CD sont orthogonaux donc J est bien le projeté orthogonal de H
sur (CD) donc l'affirmation 4 est vraie.

EXERCICE 4 5 points
Partie A

1. Par lecture graphique : La température initiale est f(0) = 40 et on observe que la
température redescend a cette valeur pour ¢ = 3,8 minutes.

2. f(t)=(at+b)e %" donc f(0) = (ax 0+ b) x e® = b or £(0) =40 donc b = 40.

3. f estdérivable sur [0; 10] comme produit de fonctions dérivables.

f=uvavec u(t) = at+b et v(t) = e %" donc f' = u'v+ v'u avec u'(t) = a et
V(1) = —0,5¢7%°!

donc pour tout £ € [0; 10], f'(¢) = ae” %"+ (at+40)x (-0,5¢" %) = (-0,5ar + a — 20) e "

doncpourtout £ € [0;10], f'(£)+0,5f(£) = (=0,5at + a—20) e~ > +0,5(at+40)e” %5 =
-0,5t
ae

f estsolution de I'équation différentielle (E) donc ae %% =60e 95 = g =60.
Partie B

1. Pour tout £ € [0; 10], f'(£) = (—0,5at + a—20) e"%" avec a = 60 on obtient f'(t) =
(40—301)e 00!

2. a. Pourtoutt€[0;10], e %5 >0 donc f'(#) ale méme signe que 40 — 30¢.

4
40-30t >0 < -30t>-40 < < 3 On en déduit le tableau de signes de
f'(1) etle tableau de variations de f sur [0; 10]
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4
y 0 3 10
Signes de f'(1) + 0 -
2
Variations de f / 120e"3 —
40 640e~°
|
4 4 —05x4 _2 -5
f 5 = 60x§+40 e %3 =120e”3 = 61,6; f(0) =40 et f(10) = 640e™° =
4,31

b. Sur

4
0; 3 ] , f(f) >40 donc'équation f(¢) =40 n’a pas de solution.

4
[ §; 10] : d’apres les valeurs approchées calculées dans la question précé-

dentes, f(%) >40 et f(10) <40 donc 40 €

4

—;10

3

de plus f est continue ( car dérivable) et strictement décroissante donc d’apres

le corollaire du théoreme des valeurs intermédiaires, 'équation f(¢) = 40 ad-

4
met une unique solution a dans 5; 10

donc I'équation f(#) = 40 admet une unique solution a strictement positive
sur [0;10] ¢
c. ATlaide dela calculatrice on trouve a ~ 3,8

Interprétation : La température revient a sa valeur initiale de 40°C apres en-
viron 3,8 minutes.

4 4
3. a f f(t)dt:f (601 +40)e "'dt.
0 0

On pose u(t) =60t +40 et v'(¢) = e~ %" alors u'(£) = 60 et v(t) = —2e~ %,
les fonctions u et v sont dérivables et leurs fonctions dérivées sont continues
donc d’apres la formules d’intégration par parties :

4 4
f (60¢+40)e”>>dt = [(60¢ +40)(—2e‘°'5f)]3—f —2x60e”"5dr = [(~1207 — 80)e %]+
0 0

4
120 f e %4y
0

= —560e"2+80+ 120 [~2e~05!]? = ~560e~2+80+120(—2¢"2 +2) = —560e ™2+
80 —240e~2 +240
=320-800e™2 =320 — —-

b. Latempérature moyenne de cette réaction chimique au cours des 4 premieres
minutes est :

1f4f(t)dt—1(320 800)—80 200~529
4 Jo T4 e2 ) e2 7

Donc la température moyenne est environ 53°C sur les 4 premiéres minutes.
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